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[HosicHuTEeIbHASA 3alIUCKA
PaGouas mporpamMma 1mo XuMuH JIsl OCHOBHOM IIKOJIBI TIPETHA3HAYCHA [T yaamuxcs 8-9 Ki1accos .
B mporpamme y4YuTBHIBaIOTCS OCHOBHBIE HUACH M TOJOXKEHUS MPOrpaMMbl PAa3BUTHS YHUBEPCAIbHBIX Y4YEOHBIX JEHCTBUN IS
OCHOBHOTO 00II1ero 00pa3oBaHus, MPEEMCTBEHHOCTh C IPOrpaMMOi Ha4aJIbHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHMsl.
PaGouas mporpamma o xumuu §-9 kiacca coctaBiieHa B COOTBETCTBUU C HOPMATUBHBIMU JIOKYMEHTaMHU:

1. 3akornoM P® «O6 obpazoBanuu B PO» (o1 29.12.2002r. Ne 273-D3);

2. denepanbHbBIM ITOCYAIaPCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOIO 0011ero oopa3zoBanus, 17.12.2010 Ne1897

3. OcHoBHOW 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMON OCHOBHOTO oO0mIero ooOpazoBanus, ojo0peHHoN denepanbHbIM y4eOHO-
METOJIMYECKUM 00beTMHEHNEM 110 001eMy oopazoBanuto (IIpoTokon 3acenanus ot 8 anpens 2018 r. Nel/15).

4, [Tporpamma kypca xumun 1js 8-9 kitaccoB o01eo0pazoBaTenbHbIX yupexaenuit , ['apa H,H. [Ipocsemienue, 2018r.

o. VYueOnsrit mian mkoisl 2020-2021 yaeGHoro roaa.

IIporpaMmma BKJIIOYAET BOCEMb Pa3/iesioOB:

1. «[TosicHuTeIbHAS 3aITUCKAY, TJIC JAeTCs 00IIas XapaKTepUCTUKA MPOTPAMMBI, PACKPBIBAIOTCS OCOOCHHOCTH Ka)JIOTO pasjesa
pOrpaMMbl, MPEEMCTBEHHOCTh €€ COJCP)KaHUS C BaXKHEUIIMMH HOPMATHBHBIMH JOKYMEHTAMH W COJCP)KAHHUEM IMPOTPaMMBbI IS
OCHOBHOTO OO0IIIeT0 00pa30BaHusl; OMPECIISIOTCS SN U 33J]a4l U3yUeHUs Kypca.

2. «OO01mas XxapakTepucTHKa yu4eOHOro IMpeaMeray, JaeTcs oOIias XapaKTepuCTHKa Kypca, ero BKJIaJa B PelIeHHe OCHOBHBIX
neJarornyeckmx 3ajad B CHCTEMe OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHusl.

3. «MecTo y4yeOHOTO MpenMeTa B yuyeOHOM IUIaHe», B KOTOPOM OIpeAeNsieTcss KOJIWYECTBO YacoB, OTBEJICHHOE HA M3YyYEHHUE
npeaMera.

4. «JInyHOCTHBIE, MeTampeIMEeTHblE U TMpEeAMETHbIE pe3ybTaThl», TI/€ JAaeTcd oOlas XapakTepUCTHKa TpeX BHUJOB

IJIJAHUPYEMBIX PE3YJIbTATOB.
S. «OCHOBHOE coJiepkKaHKe», 1€ IPEJICTABICHO U3y4aeMOoe COAep KaHNue, 00bEUHEHHOE B COAEPKATEIbHbIE OJOKH.



6. «TeMarnyeckoe MIAaHUPOBAHUEY», B KOTOPOM JaH MEpeueHb TeM Kypca M YHCIO YYEOHBIX YacOB, OTBOJUMBIX Ha M3y4CHUE
Ka)XJIOM TEMBbI, MPEJCTABICHA XapaKTEPUCTUKA OCHOBHOIO COACPKAHHUS TEM M OCHOBHBIX BHUJOB JESITEIBHOCTH YYEHUKA (HAa ypOBHE
y4eOHBIX ICUCTBUI).

7. «I[Inanupyemblie pe3ylibTaThl», B KOTOPOM JAeTCs XapaKTePUCTHKA MPEAMETHBIX PE3yJIbTAaTOB MO YUeOHBIM TOJaM U YPOBHSAM
JOCTHKECHHUSL.
8. «Y4eOHO-METOIMYECKOE U  MaTepHUalbHO-TEXHUYECKOEe O0ecreyeHne o0pa3oBaTeNbHOTO IMpolecca», Tae JaeTcs

XapaKTepUCTUKAa HEOOXOAMMBIX CPEICTB OOy4YeHHS M yd4eOHOro 00OpyAOBaHMS, OOECHEUYMBAIOUIMX PE3YJIbTATUBHOCTH IMPENOJIaBAHUS
OMOJIOTUU B COBPEMEHHOM IIIKOJIE.
B IlporpamMme y4duTBHIBAIOTCS OCHOBHBIE UJEH W TOJOXKEHUS MPOTPAMMBbI Pa3BUTUS M (DOPMHPOBAHUS YHUBEPCAIHHBIX Y4EOHBIX
JEUCTBUM [J1s1 00111eTO 00pa30BaHMs, COOIIOIAETCS MPEEMCTBEHHOCTD C TPUMEPHBIMU ITPOrpaMMaMH HA4aJIbHOTO OOIIEro 00pa3oBaHusI.
[Ipenmer «xumus» B 8-9 kinaccax uzydaetcs no yueOHuky I.E.Pyn3uruca, ®@.I".®enpamana.

OO0mas xapakTepucTHKA y4e0HOr0 mpeaMeTa «XUMH».

B cucreme ecrecTBeHHO-HAy4YHOTO OOpa30BaHUs XUMHs KaK y4yeOHBIM MpeIMeT 3aHMMaeT Ba)XHOE MECTO B IMO3HAHMM 3aKOHOB
MIPUPO/IbI, B MATEPUATBHOM )KM3HU OOIIECTBA, B PEIICHUH TJI00ATBHBIX MPOOJIEM YeI0BeYeCTBa, B POPMUPOBAHUU HAYYHON KapTHUHBI MUpA,
a TaK)Ke B BOCIIMTAHUU IKOJOTUYECKON KYJIbTYPhI JIOJICH.

XuMUs Kak y4eOHBIM MpEeAMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIaJ B HAyYHOE MUPOIIOHUMAHUE, B BOCIUTAHUE U PA3BUTHE YYAIIUXCS;
MPU3BaHa BOOPYKHUTh YYaIIUXCSI OCHOBAMHM XUMHUYECKHX 3HAHHM, HEOOXOIUMBIX JUIsl TIOBCEAHEBHOM >KU3HU, 3aJ0KUTh (DYHIAMEHT IS
JAIbHEUINETO COBEPIICHCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3HAHUM KaK B CTapIIMX KiaccaX, TaK U B JIPYTUX YYEOHBIX 3aBEJCHUSNX, a TaKXKe
MPaBUIILHO COPUEHTUPOBATH MOBEACHUE yUaAIIUXCSl B OKPYKAIOIIEH cpeie.

OcobeHHOCTH coniepKaHUs OOYUYEeHHS] XMMUU B OCHOBHOM IIIKOJIE€ OOYCIIOBJIEHBI CIIEU(PUKON XUMUM KaK HAYKW U TMOCTABJICHHBIMU
3a/1auaMu.

OCHOBHBIMU TPOOJIEMAMU XUMHUU SIBISIOTCS M3YYEHHUE COCTAaBa M CTPOCHMsI BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH WX CBOWCTB OT CTpPOCHUS,
MOJTyYeHHE BEIISCTB C 3aJaHHBIMH CBOMCTBAMHU, MCCIICIOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEM XMMHYECKUX PEaKIMil W MyTeW YNpaBlICHUs UMU B
LEJISAX MOTYYEHHUs BEIleCTB, MaTepualoB, sHepruu. [loaTtomy B mporpamme no XMMHUHU HAILIK OTPAKEHUE OCHOBHbBIE COJIEPKATEIbHBIC -
HUU:



e BEIIECTBO - 3HAHMUS O COCTaBe M CTPOCHUHU BEIIECTB, UX BAKHEUIINX (U3UYECKUX U XUMHUYECKUX CBONCTBAX, OMOJIOTHYECKOM
JICCTBUH;

e OHU OIMCBHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPraHWYECKUX BEIIECTB, T.€. MX Ha3BaHWs (B TOM 4YHCIEe M TPUBUAIBHBIEC), XUMUYECKUE
dbopMyIbl M ypaBHEHUS, a TAKKe MpaBujia nepeBoja HHPOPMaIUU C €CTECTBEHHOTO A3bIKa Ha S3bIK XUMUU U 00PaTHO.

KoHuenryanbHON OCHOBOM TaHHOTO Kypca XUMHH SIBIISIOTCS UACH:

HUHTETPAlUU YYCOHBIX IPEAMETOB (XUMHUS, OHOJIOTHS, SKOJIOTHs, Teorpadusi, GusrKa u ap-);

e COOTBETCTBHS COJEPKaHNs 00pa30BaHUs BO3PACTHBIM 3aKOHOMEPHOCTSIM Pa3BUTHUS IIKOJbHUKOB;

o INYHOCTHOM OPUEHTALIMU COACPKAHUS 00pa30BaHUS;

e ICATEIILHOCTHOTO XapakTepa oOpa30BaHUs W HAIPABICHHOCTH COJIEpPKaHUS Ha (OPMUPOBAHHME OOIUX Y4EOHBIX YMEHMHIA,
0000IIEHHBIX CITIOCOOOB YUEOHOM, TO3HABATEILHOMN, MPAKTUYECKON, TBOPUECKON IEATETLHOCTH;

 popMupoBaHHe y 00ydarOIUXCsl TOTOBHOCTH HCIOJIB30BaTh YCBOCHHBIE 3HAHUWS, YMEHUS U CIOCOOBI JESITENLHOCTH B pealbHOU
KU3HU I PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 (KII0YEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH: B OOIIIEHUH, TTO3HABATEILHON e TEIHHOCTH).

VYuuteiBas, yTo 00pa3oBaTebHbIE PE3YNbTATHl HA NMPEAMETHOM YPOBHE JOJKHBI MOAJIEKATh OLEHKE B XOJ€ UTOTOBOM aTTecTalluH
BBIITYCKHUKOB, B JaHHON y4eOHOW mporpamme NpeiMeTHbIE 1IeNd U IUTaHUPYEMbIe Pe3yIbTaThl 00y4eHNs KOHKPETU3UPOBAHBI 1O YPOBHS
y4eOHBIX JeHCTBUI, KOTOPHIMU OBJIA/IEBAIOT O0yYaeMble B POLECCE OCBOEHUS MTPEIMETHOTO COJIEPIKAHMSL.

B xumum, rae BeAyuryo posib UTpaeT MMo3HaBaTeNlbHas JAEsTEIbHOCTh, OCHOBHBIE BU/IbI yU€OHOW JESATEIbHOCTH yYEHUKA HAa YPOBHE
y4eOHBIX JEHCTBHI BKIIIOYAIOT YMEHUS XapaKTepU30BaTh, O0BSICHATH, KIACCU(PUIIMPOBATH, OBJIAJIeBaTh METOIaMU HAYYHOT'O TIO3HAHUS.

OcHOBHBIE LeJTH H3yYeHUs] XMMHH B OCHOBHOI 1IKOJ1€:

o popmupoBaHre y oOydaromuxcs yMEHHUS BHJETh W MOHHMATh IIEHHOCTh OOpa30BaHUs, 3HAYMMOCTb XHMHUYECKOTO 3HAHMS IS
Ka)KJIOTO YeJI0BEeKa HE3aBUCUMO OT €ro mpodeccrnoHanbHOU AesTeNbHOCTH; (HOPMYIUPOBAThH U 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3ZHIIHIO;

o popMupoBaHUE y OOY4YaIOIIMUXCS LIETOCTHOIO MPEJCTABICHHUS O MUPE W pPOJIM XMMHUU B CO3JJaHMHM COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHO-
HAyYHOW KapTUHBI MHUPA; YMEHHUS OOBACHATH OOBEKTHI M MPOIECCHl OKpYXArolield JeHCTBUTENBHOCTH - MPHPOIHOM, COLMAIBHOM,
KYJIbTYPHOU, TEXHUYECKON CPEIbl, HCIIONIB3YS ISl 3TOTO XUMUYECKHUE 3HAHUS;

o puoOpeTeHre 00y4aroIIMMHKCS OMbITa PA3HOOOPA3HOM JIEATENBHOCTHU: pelIeHUsl MpoOaeM, MPUHATHS PEIICHU, TOMCKA, aHallu3a U
00paboTku HH(OPMAILMU, KOMMYHHUKAaTHBHBIX HABBHIKOB, HABBIKOB M3MEPEHHM, 0€30MacHOT0 00palieHns ¢ BEIIECTBAMH B IIOBCEAHEBHOM
KHU3HU.

3agauu Kypca XMMHH:



1. (dbopMHUpOBaHUE CUCTEMBl XUMUYECKMX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTA €CTECTBEHHO-HAY4YHOM KapTUHBI MUPA;

2. pa3BUTHE JIMYHOCTU O0YYAIOLIMXCS, UX MHTEJUIEKTYaJbHOE M HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAaHUE, (POPMHUPOBAHUE y HUX
I'YMaHUCTUYECKUX OTHOIIEHUH U SKOJIOTMYECKH 11€71ecO00pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U TPYJIOBOMU AEATEIBHOCTH;

3. BBIpAOOTKY OHUMaHHs OOIIECTBEHHOM MOTPEOHOCTH B PAa3BUTUU XUMHH, a TaKKe (OPMUPOBAHUS OTHOIIECHUS K XUMUHU KaK
K BO3MOXKHOM 001acTH Oy y1iei MpakTHYeCKOn NesATeITbHOCTH;

4. (dbopMupoBaHUE YMEHHI 0€30MacHOr0 0OpaIlleHus C BEIEeCTBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMHU B IOBCEHEBHOM JKU3HU.

IIpuopureTHO#i 3anauveif mpenojaBaHUsl IIKOJIBHOTO Kypca XHMHHM Ha 3Talax OCHOBHOIO OOWIEro oO0pa3oBaHUs SBISETCS
COBEPLICHCTBOBAaHUE METOJUKU (DOPMHUPOBAHUS CIAEAYIOLIUX BUIOB JEATEIbHOCTH:

- IO3HABATEJbHOM AeATEILHOCTH:

MCIIOJI30BAHME ISl IO3HAHMSI OKPY>KAIOIET0 MUpa HAOII0IEHUH, SKCIIEPUMEHTA, MOJIETUPOBAHMS;

npuoOpeTeHrne yMeHui pa3nuyath (GakThl, IPUYUHBI, CIEICTBUS, 10KA3aTEIbCTBA, 3aKOHBI, TEOPUU;

IPUOOPETEHNE OIBITa HKCHEPUMEHTAIIHOM MPOBEPKU BBIBUTAEMBIX THIIOTE3; BBLACICHHE 3HAYUMBIX (DYHKIIMOHAJIBHBIX CBSA3EH U
OTHOIICHUI MEXy 0ObEKTAMH U3yUYEHUS; BBISIBICHUE XapaKTEPHbIX MPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3EH;

TBOPYECKOE pEIICHHE Y4YeOHbIX M NMPAKTUUYECKHX 33/7ay: YMEHHE HCKAaTh OPUTHMHAJIbHBIE PEIICHUS, CAMOCTOSTEIBHO BBIOIHSITH
pa3nu4HbIe TBOpUYECKUE PaOOTHI;

* YMEHHME CaMOCTOATEIBHO W MOTHBHPOBAHHO OPTraHM30BBIBATH CBOK ITO3HABATEJIBHYIO JESATEIBHOCTH OT MOCTAaHOBKM LIEJIH [0
IIOJIy4YEHUS Pe3ysIbTaTa U €ro OLUEHKHU:

HH(pOPMALHOHHO-KOMMYHUKATHBHOM JeATECJIbHOCTH:

npuoOpeTeHne yMeHHs MojyyaTh MH(POpPMAIMIO M3 Pa3HbIX MCTOYHUKOB U HCIIOJIB30BaTh €€,yMEHHUE DPa3BEPHYTO OOOCHOBHIBATH
CYKJICHHUsI, 1aBaTh ONPEIEICHNUs, IPUBOJUTD JOKA3aTECIIbCTBA;

HCIOJIb30BAHME MYJIbTUMEIAUIMHBIX PECYPCOB M KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJOTMH [uisi 00pabOTKM, Mepeadyu, CUCTeMaTU3aluu
uHOpMaIH, Co3/1aHus 6a3 TaHHBIX,

Mpe3eHTAllMi pe3ylbTaTOB IO3HABATEIbHOW U MPAKTUYECKON JEATEeIbHOCTH; BIAJCHUE OCHOBHBIMU BHJAMHU MYOJIMYHBIX
BBICTYIIJICHUH (BBICKa3bIBAaHUSI, MOHOJIOT, JIMCKYCCHUS, MOJIEMHKA), CJEelOBaHHWE ITHYECKMM HOpMaM W MpaBWIaM BeIEHHUs ualiora u
IUCIyTa. peIeKCUBHON NeATeIbHOCTH:

e IpEANoaramlei NpuoOpeTeHne yMEHU KOHTPOJIS U OLICHKU CBOEH 1eATeIbHOCTH,

e YMEHMS IPEIBUAECTh BOZMOKHBIE PE3YJIbTATHI CBOUX JACHCTBUN;



e OOBEKTUBHOE OILICHUBAaHHE CBOMX YYEOHBIX JOCTH)KCHHM, ompeleleHue COOCTBEHHOTO OTHOIIECHUS K SIBICHUSM COBPEMEHHOM
KU3HU;

e OCYILIECTBIIEHUE OCO3HAHHOTO BBIOOPA MyTell MpoA0IKeHHs 00pa3oBaHus UK Oyayie mpodeccuoHaIbHON AesITeIbHOCTH.

OBnaseHne 3TUMHU BUJIaMHU JIEATEILHOCTU KaK CYIIECTBEHHBIMU AJIEMEHTAMH KYJIBTYPBI SIBISIETCS HEOOXOAUMBIM YCIOBUEM Pa3BUTHS
Y COLIMATIN3ALIUN IIKOJIBHUKOB

1. Onucanue MecTa y4eOHOro npeamMera « XuMHs» B y4eOHOM IJIaHe

OcoOeHHOCTH coJepKaHus Kypca «XHUMHUS» SBISIOTCS TNIABHOW MPUYMHOW TOTO, YTO B Y4€OHOM IUIaHE 3TOT MpPEIMET MOSBISAETCS
MOCJIETHUM B DSy €CTECTBEHHO - HAyYHBIX IUCUUIUIMH, MOCKOJIbKY JUJII €r0 OCBOCHMS IIKOJBbHUKHU JIOJKHBI 00JIaJaTh HE TOJBKO
OTIpEJICNIEHHBIM 3allacoM IPEJBAPUTENBHBIX ECTECTBEHHO - HAYUYHBIX 3HAHHWM, HO U JOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM

MBIIIICHUEM.
Knacc Yacos B YacosB B 1ox
HEJICITI0
8 2 68
9 2 68
Htoro 4 136
8 Kacc:

[IpakTuyeckux padboT 61T.
KoHTponapHBIX paboT 4 1iIT.
9 kiacc:

[IpakTuyeckux pabot 7 wiT.
KontponbHeix pabot 3 mir.

IInanupyemble pe3yabTaThl

1. JInYyHOCTHBIE, MeTanpeMeTHbIE U TPeIMeTHbIE Pe3yJIbTATHI 0CBOCHHS YUeOHOT0 NpeaMeTa « XuMHS
JINYHOCTHBIMY Pe3yJIbTATAMM M3yUCHUS MPEAMETa « XUMUS) SBIISIFOTCS CIICTYIOIINE YMEHUS:

8- knacc



Oco3HaBaTh €IMHCTBO U IIEJIOCTHOCTH OKPYXAIOIIEro MHUPA, BO3MOXHOCTH €ro IMO3HABAEMOCTH M OOBSICHHUMOCTH Ha OCHOBE
JOCTHUKEHUN HAYKH.

[TocTeneHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE IIEIIOCTHOE MHUPOBO33pEHUE:!

OCO3HAaBaTh MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CaMOOOPA30BaHUIO, B TOM YHUCIIE U B PAMKaX CAMOCTOSITEIIbHOMN €SI TEIbHOCTH BHE IIKOJIBL;

OLICHUBATD KU3HEHHBIE CUTYAIIMU C TOUKH 3pEHUs 0€30MMacHOr0 00pa3a )KU3HU U COXpPaHEHUS 370POBbS;

OLICHUBAThH 3KOJIOTMUYECKU PUCK B3aNMOOTHOIICHUI YeJI0BEKA U IPUPOIBL.

DopMUPOBATH HKOJOTMYECKOE MBIIUIEHWE: YMEHHE OLECHHMBATH CBOKO JIESITEIBHOCTh M IMOCTYNKW JAPYTUX JIOJEH C TOYKU 3PEHUSA
COXPaHEHMSI OKPY>KAIOIIEH Cpeibl - FapaHTa KU3HU U OJIaromnoixyyus Jiroaen Ha 3emie.

9-ii ki1ace

[locTeneHHO BbICTpanBaTh COOCTBEHHOE LIEIOCTHOE MUPOBO33PEHUE!

— 0CO3HaBaTh COBPEMEHHOE MHOI000pa3ue TUIIOB MHPOBO33PEHUS, OOIIECTBEHHBIX, PEIUTHO3HBIX, aTEUCTUYECKUX, KYJIbTYPHBIX
TpaJUIINNA, KOTOPBIE ONIPENEISIOT Pa3Hble 0OBSICHEHUSI IPOUCXOSIIETO B MUPE;

— ¢ y4€TOM S3TOr0 MHOrooOpasusi MOCTEINEHHO BBIPA0ATHIBATH CBOM COOCTBEHHBIC OTBETHI HAa OCHOBHBIE XKU3HEHHBIE BOIPOCHI,
KOTOpPBIE CTABUT JIMYHBIN KU3HECHHBIN OIIBIT;

— YYHUTHCS IPU3HABATH TPOTUBOPEUYMNBOCTh U HE3ABEPIIEHHOCTH CBOMX B3TJISIOB HA MUP, BO3MOXHOCTh UX U3MEHEHHS.

YYuThCA WCMOIB30BaTh CBOM B3IJISABI HA MHUP JIg OOBSICHEHUS pPa3IMYHBIX CUTyallud, PEIICHHWs BO3HHUKAIOIIMX MpoOjIeM u
W3BJICUCHUS )KU3HEHHBIX YPOKOB.

Oco3HaBaTh CBOM WHTEPECHI, HAXOJUTh W HM3y4aTh B y4eOHHMKAX IO pa3HbIM MpeaMeTaM MaTepuall (M3 MaKCUMyMa), UMEIOIIHMA
OTHOILIEHHE K CBOMM MHTEpECaM.

Hcnonb30BaTh CBOM MHTEPECHI AJI BRIOOpA MHAUBHAYAIBHONH 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH, TOTCHIIMATLHOU OyayIiei npodeccuu u
COOTBETCTBYIOIIETO MPOGUILHOTO 00pa30BaHUS.

[TproGpeTath ONBIT y4acTus B JeNIaxX, MPUHOCSIIINX MOJIb3Y JIOSIM.

YYuThCAd CaMOCTOSITEILHO BHIOMpPATh CTUJIb TOBEACHUS, MPUBBIYKH, OOecTeurBaromue Oe30MacHbIi 00pa3 >KU3HU U COXpaHEHHe
3JI0pPOBbS — CBOETO, a TAaK)Ke OJIM3KUX JIIOJIEH U OKPY KAIOIIHX.

Y4HUThCSI CaMOCTOSITENIBHO TPOTHUBOCTOSATH CUTYAIHsIM, MPOBOIMPYIONIMM HA IOCTYNKH, KOTOPBIE YrpOXKAIT 0€30macHOCTH U
310POBBIO.



BoiOuparh MOCTYNKHM, HalleIeHHbIE Ha COXpaHeHHEe U OepekHOe OTHOIIEHHE K TMpUpOoJe, OCOOCHHO >KUBOHM, wu30eras
MPOTUBOTMOJIOKHBIX MOCTYMKOB, TOCTENEHHO y4ach U OCBaMBasi CTPATETHIO PAIMOHATBLHOTO MIPUPOIONIOJIB30BAHUS.

Yuutbcest yoexx1aTh APYTHX JIIOACH B HEOOXOAMMOCTH OBJIAJICHUS! CTPATErHell pallmOHAIIBHOTO MTPUPOI0IOIb30BAHHUS.

Hcnonb30BaTh 3KOJIOTMUECKOE MBIIUIEHUE ISl BBIOOpa CTpaTerud COOCTBEHHOIO IMOBEIEHUS B KayeCTBE OJHOM W3 IIEHHOCTHBIX
YCTaHOBOK.

Cpeocmeom pazsumus TAYHOCTHBIX PE3yJIbTATOB CIYKaT y4yeOHBIM MaTepual U MPOJIyKTUBHbIE 3aaHus yueOHUKa, HAlleJICHHbIE Ha
6-10 JIMHUIO Pa3BUTHS — YMEHHUE OIEHUBAThH TMOBEJICHNE YEIOBEKA C TOYKHU 3PCHUS XUMHUECKON 0€30MaCHOCTH 110 OTHOIICHUIO K YEJIOBEKY
U TIpUPOJIE.

MeTtanpeaMeTHBIMHU PE3yJIbTaTAMU H3y4YEHUSI Kypca «XHUMHs» SBISETCS (OPMUPOBAHHE YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX JICHCTBHIA
(YYL).

Peevuamuenvie YYJII.

8-t knacc

CamocTosATenbHO 00HAPYKUBATh U POPMYITUPOBATH YICOHYIO MPOOJIEMY, ONPEEsITh 1IeJib YIeOHOU AesITEIbHOCTH, BHIOUPATh TEMY
MIPOEKTA.

BrinBurats Bepcuu peiieHust mpoOaeMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN pe3ybTaT, BRIOUPATh U3 MPEITI0KEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTEIIHLHO
CpEJICTBA AOCTUKEHUS LIEIIH.

CocTaBisTh (MHIUBUYAIBHO WM B TPYIIIE) IUIAH PEIISHUS! TPOOJIEMBI (BBIIOJHEHUS TIPOCKTA).

PaGoras no miany, cBepsATh CBOU ACHCTBUS C LIENBIO U, TPU HEOOXOAMMOCTH, UCIIPABIIATH OIIUOKH CAMOCTOSTEIBHO.

B nuanore ¢ yuurenem coBepIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITEIbHO BEIPA0OOTAHHBIE KPUTEPUHU OIICHKH.

9-11 knacc

CamocTtosaTenbHO 00HAPYKUBATh U (POPMYITHUPOBATH MPOOIEMY B KJITACCHON U MHAUBUIYATBHON YU4eOHOU ESITEIbHOCTH.

BreigBurath Bepcun petieHus mpoodieMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN PE3yNIbTAT, BHIOUPATh U3 MPEIIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIIHHO
CpEeJICTBA AOCTUKEHUS 1IEIIH.

CocTaBnarh (MHAUBUAYAJTBHO UM B TPYIIE) TJIaH PelIeHUs MPoOIeMbl (BBHITTOJTHEHUS TTPOCKTA).

[TonOupath Kk Kaxa0i mpodsieMe (3a1aue) afleKBaTHYIO €l TEOPETUIECKYIO MOJIEINb.

PaGotas mo mpeaioKeHHOMY M CaMOCTOSITEILHO COCTABIIEHHOMY IUIaHY, MCIOJIb30BaTh HApsily C OCHOBHBIMHU W JIONOJHUTEIbHbIC
cpelcTBa (CrpaBoYHas JIUTEpaTypa, CI0KHbIe MPUOOPHI, KOMIIBIOTED).



[TnanupoBaTh CBOIO MHAMBUIYAIBHYIO 00pa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHIO.

PabGoTaTh 1m0 caMOCTOATENHHO COCTAaBICHHOMY IUIaHY, CBEPSACh C HUM M LEIBIO JACSITEIBHOCTH, MUCIPABIss OLIMOKU, MCIOJb3Ys
CaMOCTOSITENBHO MOI00paHHbIe CpeACcTBa (B ToOM unciie u UHTepHeT).

CB00OOHO MOJB30BATHCS BHIPAOOTAHHBIMHU KPUTEPHUSMHU OIEHKH U CAMOOIICHKH, HCXOS U3 MM U UMEIOLIUXCSl KPUTEPUEB, pa3inyas
pe3yabTaT U CIOCOOBI ACHCTBUH.

B xoje npencraBiaeHust IpoeKTa 1aBaTh OLIEHKY €ro pe3yiabTaTaMm.

CaMocCTOATENbHO 0CO3HABATH MPUUYMHBI CBOETO YCIIeXa WM HeyCleXa U HaXOAUTh CIIOCOOBI BBIXO/Ia U3 CUTYAllUH HEeYCIeXa.

YMeThb OlIEHUTH CTETNIEHb YCIIEITHOCTH CBOCH MHANBUIYAIBHOU 00pa30BaTeIbHOMN AEATEILHOCTH.

JlaBaTh OIIEHKY CBOMM JIMYHOCTHBIM KauyeCcTBaM M 4YE€pTaM XapakTepa («KaKOB s5»), ONPEACNISITh HalpaBJiCHUS CBOErO0 pPa3BUTHS
(«KaKUM s XOUy CTaTh», «4TO MHE JJIsl ’TOTO HAJ0 CIETIaTh)).

Cpeocmeom ghopmuposanus peryasTUBHBIX Y Y]] CiIy)KaT TEXHOJIOTHS POOJIEMHOTO IUaiora Ha 3Tare U3y4eHHs HOBOTO MaTepuala
Y TEXHOJIOTHS OIICHUBAHMS 00pa30BaTEIIbHBIX JOCTHKCHHUH (Y4COHBIX YCIIEXOB).

lloznasamenvhovle YV/I:

8-11 knacc

AHanmmM3upoBaTh, CpaBHHUBAThH, KIACCU(UIIUPOBATH M 0000mAaTh (akThl W SBICHHUA. BBISBISATH NMPUUUHBI W CIEACTBHS TMPOCTBIX
SIBJICHU.

Ocy1iecTBIsATh CpaBHEHUE, CEPUAIMI0 U KIACCHU(PHUKAIMIO, CAMOCTOATEIbHO BHIOMpass OCHOBAHUS W KPUTEPUHU Ul YKa3aHHBIX
JIOTHYECKUX OTIepaIiii; CTPOUTH KIacCU(UKAINIO HA OCHOBE TUXOTOMUYECKOTO AeNIeHHs (Ha OCHOBE OTPUIAHHS).

CTpouTh TOTHYECKOE PACCYXkICHUE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHNE IPUIMHHO-CIICCTBEHHBIX CBSA3EH.

Co3naBaTh CXeMaTHYECKHE MOJIEIH C BBIJIEJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK O0BEKTA.

CocTaBnsiTh TE3WCHI, PA3IUYHBIC BHUJBI IUTAHOB (TPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I.). [IpeoOpa3zoBeiBaTh MHGOPMAIMIO U3 OIHOTO BHIA B
Apyroi (Tabauily B TEKCT U TIp.).

BEIuTHIBaTE BCe YPOBHH TEKCTOBOM MH(DOpMAIINK.

YMeTh ompenensiTh BO3MOXKHBIE HCTOYHMKH HEOOXOAMMBIX CBEACHWN, MPOW3BOAWTH TOWUCK HWH(POpPMAIMH, aHAJIU3UPOBATH M
OLICHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTD.

9-11 knacc

AHanmM3upoBaTh, CPaBHUBATH, KIACCUPUITMPOBATH U 0000IIATh MOHITHS:



- IaBaTh OMpEJEIICHNE MOHATUSAM Ha OCHOBE M3YYEHHOIO Ha PAa3JIMYHBIX MIpeIMeTax yueOHOro MaTepraa;

- OCYILIECTBJIATH JIOTHYECKYIO ONEPALMIO YCTAHOBJIEHHSI PO/I0-BUOBBIX OTHOIIECHU;

- 000011aTh MOHSTHS — OCYIIECTBIIATH JOTHUYECKYIO ONEPAIMIO MEPEeX0/ia OT MOHATUS C MEHBIINM 00BbEMOM K MOHSTHIO C OOJBIITNM
00BEMOM.

CTpouTh JOTHYECKOE PACCYKIECHHUE, BKIIOYAIOLIEE YCTAHOBIEHUE TPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH.

CoznaBaTh MOJIETH C BBIJCIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00BEKTa, MPeoOpa3oBbIBATH MOJIETH C LEIbIO BBISBICHHUS OOIIUX
3aKOHOB, OTIPEEIIAIONINX JAHHYIO IPEAMETHYIO 00JIaCTh.

[IpencraBnsate nH(pOPMALIHMIO B BUIE KOHCIIEKTOB, TAOIHII, CXEM, IpauKOB.

[Ipeobpa3zoBbiBaTh MH(MOPMAIIMIO U3 OJHOTO BHJA B APYrod W BHIOMpATh YAOOHYIO I ceOst popMy (dUKCAIIUU U MPECTaBICHUS
uHpopmanuu. [Ipeacrapnare nHoOpMaLHMIO B ONTUMAIBLHOM opMe B 3aBUCUMOCTH OT ajpecara.

[Tonnmasi MO3UIUIO JIPYroro, pa3inyaTh B €r0 peud: MHEHHE (TOYKY 3PEHHsI), JOKA3aTeIbCTBO (apryMEHTHI), (aKThl; TUIIOTE3HI,
aKCUOMBI, TeOpUH. J[JI1 ATOrO0 CaMOCTOATEIBLHO HMCIOIh30BAaTh PA3IMUHBIC BUBI YT€HUs (M3ydaroliee, MPOCMOTPOBOE, O3HAKOMHUTENIBHOE,
MIOMCKOBOE), IPUEMBI CITYIIAHHUSL.

Camomy co3naBaTh MCTOYHMKH MH(GOPMAIMU Pa3HOTO THUMA U JUIS Pa3sHBIX ayIUTOPHH, cCOONII0aTh WH()OPMAIMOHHYIO TUTUEHY U
npaBuiia HHGOPMAIIMOHHON 0€30MacCHOCTH.

YMeTh UCIOoJIb30BaTh KOMIBIOTEPHbIE U KOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOIMH KaK MHCTPYMEHT JUISl JOCTUKEHHUS! CBOUX LieNiel. YMeTh
BBIOMpATh aJIeKBaTHBIE 331a4€ MHCTPYMEHTAIbHBIE TPOrPaMMHO-aNMapaTHbIE CPEICTBA U CEPBUCHI.

Cpeocmeom gpopmuposanus Io3HaBaTENbHBIX Y Y/ ciyxaT yueOHBIH MaTepuan U MPOAYKTUBHBIC 3aJaHUsl YUCOHHKA, HallCJICHHbIC
Ha 1—4-ii TMHUYU pa3BUTHS:

- OCO3HaHME poiu BewecTs (1-s1 TMHUSA pa3BUTHSA);

- paccCMOTpeHue XUMHUYECKHUX TPOLECCOB (2-51 JIMHUS Pa3BUTHS);

- ICTIOJIb30BaHNE XUMHUCCKUX 3HAHUN B OBITY (3-51 IMHUS pa3BUTHSA);

- 00BSICHEHHE MUpPA C TOUYKHU 3PEHUS] XUMUU (4-51 TUHUS PA3BUTHUSA);

- OBJIa/ICHHE OCHOBAMH METOJIOB €CTECTBO3HAHMUS (6-51 IMHUS Pa3BUTHSA).

Kommynuxamuenvie YVJI:

8-t knacc



CaMoCTOSTENTbHO OpPraHU30BbIBATH Yy4yeOHOE B3auMOJEWCTBHE B Trpymme (OnmpeneisTh oOIue Ield, pachpenessTh poJiu,
JIOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

9-1t knacc

OTtcTanBasi CBOIO TOUKY 3pEHHUS, IPUBOAUTH APTYMEHTHI, MOATBEPKIas UX (pakTamu.

B nuckyccuu ymeTh BBIABUHYTH KOHTPAPTYMEHTHI, iepedpa3zupoBaTh CBOIO MBICIIb (BJIaICHUE MEXAHU3MOM SKBUBAJICHTHBIX 3aMEH).

Y4UThCSI KPUTUUHO OTHOCUTHCS K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM IPU3HABATH OIIMOOYHOCTh CBOETO MHEHHS (€CJIM OHO TaKOBO) U
KOPPEKTUPOBATH €TO0.

[TonnMasi O3UILIUIO JIPYroro, pazinyaTh B €ro peud: MHEHUE (TOYKY 3pEHHsI), T0Ka3aTelbCTBO (apryMEHTHI), (PaKThl; THMIOTE3HI,
aKCHOMBI, TEOPHUH.

YMeThb B3MISIHYTh Ha CUTYAIMIO C MHOW TO3UIIMK U IOTOBAPUBATHCS C JTIOJIbMU UHBIX TTO3UIIUM.

Cpeocmeom gpopmuposanusi KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y ]I ciykaT TeXHOJNOTHs MPOoOIeMHOro auajora (MoOYKIAIOMUd U MOABOISIIUN
JIMAJIOT) U paboTa B MaJIbIX TPyMIax, TAKKe UCIOIb30BaHNUE HA YPOKAX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTUU MTPOTYKTUBHOTO YTCHHUS.

IIpeaMeTHBIMU pe3yabTATAMM W3YUYCHUS NMPEIMETa « XUMHUSI SIBIISIIOTCS CIECIYIONNE YMEHUS:

8-11 knacc

1-5 qunus paseumus — ocosnanue ponu gewecms:

- OTIPEACISTh POIb PA3TUYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHSITH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2-5 TUHUA pA36UMUSL — PACCMOMPEHUE XUMUYECKUX NPOYECCO8:

- IPUBOJIUTH MPUMEPHI XMMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOJIUTh YEePThI, CBUICTEILCTBYIOIINE 00 OOIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOIIECCOB U UX Pa3INYHUSIX.

3-4 IUHUA pa38UMUs — UCHOJIb308AHUE XUMUYECKUX 3HAHULL 8 ObIMY:

— OOBSICHAITH 3HAUEHHE BEUIECTB B )KU3HU U XO35MUCTBE UEJIOBEKA.

4-5 TuHUA pazeumusi — 00BACHAMb MUP C MOYKU 3PEHUS XUMULL:

— MePEYHUCIISITh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUUECKUX BEIIECTB;

— pa3nuyaTh OCHOBHbIE XUMHUYECKHUE MTPOLIECCHI;

- OTIpPEENsITh OCHOBHBIC KJIACChl HEOPTaHUYECKUX BEIIIECCTB;

- MIOHUMATh CMBICJI XUMHUYECKUX TEPMHUHOB.



5-5 1unus pazeumus — 081a0enuUe 0CHOBAMU MEeMOO08 NO3HAHUS, XAPAKMEPHBIX OJisi eCIeCMBEHHbIX HAYK:

- XapakTepHu30BaTh METOJbI XUMHUYCCKOW Haykw (HAOJIOJCHHE, CpaBHEHUE, SKCICPUMEHT, W3MEpPEHHE) W WX POJb B TMO3HAHUU
TIPUPO/IBL;

- POBOJIUTh XUMUYECKUE OIBITHI U DKCTICPUMEHTHI 1 OOBSCHATH X PE3YJIbTATHI.

6-1 unus pazeumusi — yMEHUE OIICHUBATH TOBEJICHUE YEIOBEKAa C TOYKH 3PCHUS XUMHUYECKOH O€30MacHOCTH 1O OTHOIICHUIO K
YEJIOBEKY U TIPUPOJIC:

- HCTIOJTH30BAaTh 3HAHUS XUMUH IPU COOJTIOICHUY TIPABHJI UCTIOJIB30BAHMSI OBITOBBIX XUMUYCCKUX MPENApaToB;

— pa3nMyaTh OMACHbIE ¥ 0€301TaCHBIC BEIIECTBA.

9-11 knacc

1-5 1unus pazsumus — ocosHanue poau eeujecms:

— OOBSICHATH (DYHKITHH BEIIIECTB B CBSI3U C UX CTPOCHUCM.

2-51 TUHUSL pA36UMUSL — PACCMOMPEHUE XUMUYECKUX NPOYECCO8.

— XapaKTepU30BaTh XUMHUYCCKHUE PEAKIIHH;

— OOBSICHATD Pa3IMYHbIE CTIOCOOBI KJIacCU(PUKAIINA XUMUYECKUX PEaKIIUU.

— IPUBOJIUTH IPUMEPHI PA3HBIX TUITOB XMMHYECKUX PEAKITUH.

3-5 MUHUA pazeumusi — UCNOIL306AHUE XUMUYECKUX 3HAHULL 8 ObImY:

— HCIIONB30BaTh 3HAHUS M0 XUMHUH JUIsi ONTUMAIbHON opraHu3anuu OOpbObl ¢ MH(PEKIIMOHHBIMU 3a00JIEBAHUSIMH, BPEIUTEISIMU
JIOMAIITHETO U TIPUYCacOHOTO X035ICTRA;

— TIOJIb30BAThCS 3HAHUSIMU TI0 XUMHUH TPU UCTIOJIb30BAHUH CPEACTB OBITOBON XHMHUH.

A-51 nunus pazeumust — 00BACHAMb MUP ¢ MOYKU 3PEHUS XUMUU!

— HaXOJWTh B MPUPOJIC OOIIUE CBOMCTBA BEIIECTB U OOBSICHATD UX;

— XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE YPOBHHU OPTaHU3AIIMN XUMUYECKUX BEIICCTB.

5-5 1unus pazeumus — 081a0eHUe OCHOBAMU MeMO008 NO3HAHUS, XaAPAKMePHbIX OJis eCIeCm8eHHbIX HAVK:

— IIOHMMATh POJIb XMMHYECKHX MPOIIECCOB, MPOTEKAIOIINX B IIPUPOJIC;

— YMETb MPOBOJUTH MPOCTEHIIINE XUMUICCKUE IKCTICPUMEHTHI.

6-1 unus pazeumusi — yMEHUE OICHUBATH IMOBEJCHUE YEJIOBEKA C TOYKH 3PCHUS XMMHYECKOW OE30MacHOCTH 1O OTHOIICHHUIO K
YeJIOBEKY U MPUPOJIC:



— XapaKTepU30BaTh HKOJIOTHUECKHE MPOOIEMBI, CTOSIIIINE TIEPe]] YEIIOBEYECTBOM;

— HaXOJIUTh MPOTUBOPEUUS MEXKIY NEATSIbHOCTHIO YeJIOBEKA U IPUPOJION U MpejiaraTb CocoObl yCTPAHEHUSI 3TUX IPOTHUBOPEUHIA;

— OOBSICHATH U JIOKAa3bIBaTh HEOOXOJUMOCTb OE€PEKHOTO OTHOIICHHSI K TIPUPOJIE;

— NPUMEHATh XUMHUYECKUE 3HAHUS Ui OPraHU3allMd W TUIAHUPOBAHUS COOCTBEHHOTO 370POBOTO 00pasa >KM3HHU U ACSTENbHOCTH,
0J1arornoy4usi CBOe CEMbU U OJIArONPUSATHOMN cpeibl 0OUTAaHUS YEIOBEYECTBA.

Conepxxanne yueOHOTro npeamera « XuMush»

8 kiace

684/ron(2uy/nen.;1 y-pesepBHOE Bpems)

HEOPI'AHUYECKASA XUMUSA

Tema 1. llepBoHayaJbHbIe XUMHYEeCKHEe OHATHSA (18 1)

[Ipenmer xumun. XuMHus Kak 4acTh ecTeCTBO3HaHMs. BeliecTBa u ux cpoiictBa. UncTeie BemecTBa U cmecu. CriocoObl OYMCTKH
BEIIECTB: OTCTauBaHKE, (PUIBTPOBAHUE, BEITAPUBAHUE, KPUCMALIUZAYUS, OUCULTAYUS, Xpomamozpaghusi. DU3NdecKre U XUMUYECKUE
SBJICHUS. XUMUUYECKHUE peakiuu. [Ipu3HaKku XUMUUECKUX PEaKIuil U yCIOBUSI BOBHUKHOBEHUS U TEUCHUSI XUMHUECKUX PEAKITUH.

ATOMBI ¥ MOJIEKYJIbl. BelllecTBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOro cTpoeHust. KauecTBeHHbIN U KOJTMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.
[IpocThie U cOKHBIC BEIIECTBA. XUMUUYECKHUI 2JIEMEHT. S3bIK XUMHH. 3HAKH XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, XUMUYEeCKUE PopMyIibl. 3aKOH
ITOCTOSIHCTBA COCTaBA BEIIECTB.

ATtoMHas enuHuIa Macchl. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAsl U MOJIEKyJsipHas Macchl. KonnuecTBo BemiecTBa, Mosib. MosipHas Macca.

BanentHoCTh XuMu4eckux 31aeMeHTOB. OnpezeneHne BaJeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 1o (popmysam ux coeauHenuid. CocraBieHue
XUMHYECKUX (hOPMYJI MO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YY€HHE. 3aKOH COXpaHEHHUsI MACChI BEIIECTB. XUMUYecKue ypaBHeHus. Kiiaccudukanms XuMHIECKUX peakiuit
10 YHUCIIY U COCTaBY UCXOIHBIX U MOTYYEHHBIX BEIIECTB.

JemoncTpauuu. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3I[aMu POCTHIX U CIOKHBIX BemecTB. CriocoObl OUYMCTKH BEIIECTB: KPUCTAIA3AIIHS,
TUCTHILISAIMS, XpoMaTorpadus. OnbIThl, TOITBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUSI MACChl BEILIECTB.

XUMUYECKHE COeIMHEHUS KOJIMYeCTBOM BemecTBa 1 Mosb. Mojiens MoJIIpHOTro 00beMa razos.

JlaGopaTtopHble onbIThl. PaccMoTpeHne BeIecTB ¢ pa3InYHbBIMU (PU3NUECKUMHU CBOMCTBaMU. Pa3aeneHue cMecu ¢ oMOIIbIO
Maruuta. [IpumMepsl pu3nueckux U XUMHUECKUX sIBICHUN. Peakiuu, numroCcTpUpyIOIe OCHOBHbBIC TPU3HAKY XapaKTEPHBIX PEAKIIHM.
Paznoxxenne ocHoBHoro kapbonara menu(Il). Peakiius 3aMeriieHust MeIu >KeIe30M.



IIpakTHyeckue padoThI

* [IpaBuia TeXHUKU O€30MIACHOCTH MPU pabOTe B XUMUUYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHHE ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM.

» OuncTKa 3arpsi3HEHHON TTOBAPEHHOM COH.

PacuyeTrnble 3aga4u. Boruncienne oTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHON Macchl BellecTBa o Gopmyie. Beruncnenue MmaccoBoii 10U
AJIEMEHTA B XUMUYECKOM COEAMHEHHUH. Y CTAHOBJIEHHE MTpOCTENIel (popMyJibl BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB. Bbruncienus mo
XUMHYECKUM YpaBHEHUSM MACChl UM KOJIMYECTBA BEUIECTBA MO U3BECTHOW Macce WM KOJUYECTBY OJIHOTO U3 BCTYMAIOUIUX UJIU
MOJIYYAIOIIMUXCS B PEAKLIMU BEUIECTB.

Tema 2. Kucaopona (5 4)
Kucnopoa. Haxoxnenue B npupone. @usndeckue u xumuueckue cBoictsa. [lonyuenue, npumenenne. KpyroBopot kuciopojia B
npupoae. ['openne. Oxcuabl. Bo3ayx u ero coctaB. Meanennoe okucienue. TernnoBoid 3P ekt XUMHUUECKUX peaKuil.

Tonnueo u cnocodwl e2o coicueanus. 3aumuTa aTMochepHOro Bo3ayXa OT 3arps3HEHUI.

Jemonctpauuu. [Tonydenue u cobupanue Kuciaopoia METOIOM BHITECHEHUS BO3/1yXa, METO/IOM BBITECHEHUS BOJIbI. OrpeieneHue
coctaBa Bo3nyxa.Kourekyuu Heghmu, KAMEHHO20 Y2lisl U NPOOYKMOS UX nepepabomru.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. O3HAKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMu OKCHUIOB.

IIpakTHyeckas padora. [lonyueHne u cBoMCTBa KMCIOPOIA.

PacuerHble 3a1a4n. PacyeTsl 10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 3. Bopopoa (3 1)
Bonopoa. Haxoxaenue B mpupoae. duzndeckne u XuMudeckue cBoictea. Bogopon — BoccranoBurens. [lonyuenue,
MIPUMEHEHHE.

JemouncTpanuu. [Tonydenne Boopo/ia B anmapare Kura, mpoBepka Bo1opojia Ha YUCTOTY, TOPEHHE BOJOPOIa, COOMpaHre BOI0pOa
METOJIOM BBITECHEHHS BO3yXa U BOJBI.
JlaGopaTopHbie onbIThI. [lonydyeHre Bog0OpoIa U U3yueHHE ero cBOMCTB. B3aumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcuaoM meau(Il).
Tema 4. PactBopnl. Bona (6 1)

Bona — pactBopurens. PactBopuMOCTh BelecTB B Bojie. OnpeaeneHrne MacCoOBOM JI0JM PaCTBOPEHHOT O BemiecTa. Boja.
Meroabl onpeesieHts cocTaBa BOAbl — aHaIN3 U cuHTe3. Du3nyeckre 1 XMMUUECKUEe CBOMCTBA BOIbl. Boja B mpupoie u crnocoObl ee
o4MCTKH. KpyroBopoT Bo/bI B IPUPO/IE.

HemoncTpanun. AHanu3 Bojibl. CUHTE3 BOJBI.



IIpakTuyeckas padora. [IpurorosiieHre pacTBOPOB COJIEH C ONPEICTICHHON MAacCOBOM 10JIe paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Pacuernbie 3agauyu. HaxoxxaeHne MacCoBOM JOJIM pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pACTBOPE. BhIUncCiIeHNE MAacChl pACTBOPEHHOTO
BEILECTBA U BOJIbI JIs1 IPUTOTOBJICHUS paCTBOpA ONPEIECIEHHON KOHIIEHTPALIUH.
Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPrAaHUYECKHUX coeJrnHeHuit (9 1)
Oxcuapbl. Knaccuduxanus. OcHOBHbIE U KUCIOTHBIE OKCUIbI. HoMeHknaTypa. Pusndeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBRA.
[Tonyuenue. [Ipumenenue.
OcunoBanns. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usnueckue u xumuueckue cBorictBa. Peakmus nHeitpanuzauuu. [lomyuenue.
[Ipumenenue.
Kucaorel. Knaccudukarusa. Homenknarypa. @usznueckue U XMMUYeCKHe CBOMCTBA. BeiTecHuTenbHbIN psag MetamuioB H. H. bekerosa.
[Ipumenenue.
Couu. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckue U XuMuueckue cBoicTBa. CriocoObl MOTyYeHus CoJeH.
I'eneTnyeckas cBsi3b MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUN.
JleMoHCcTpauMu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy OKCUOB, KMCIIOT, OCHOBaHUH U coneil. HeliTpanu3anus 1menouu KuciaoToil B IpUCyTCTBUU
WHJMKaTOpa.
JlaGopaTropHblie onbIThbl. ONBITHI, MOATBEPAKIAIOININE XUMUUYECKUE CBOMCTBA KHCIOT, OCHOBAHU.
IpakTuyeckas padora. Pemenue skcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 N0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI.
Tema 6. Ileppoauyeckuii 3aKOH U NepuoAUYecKas cucreMa xumudeckux 3jaemMeHToB /[. U. MenaeaeeBa. Ctpoenune atoma (8 1)
[TepBbie MONBITKY KiIacCU(PUKAITMN XUMUYECKUX JIeMeHTOB. [loHsATHE 0 rpynmax cXOAHBIX 1eMeHTOB. [lepuoanueckuit 3aK0H
1. . Menneneesa. [leproauueckast Tabauia XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. ['pyminibl v iepuoabl. Kopomkutl u OMUHHbILI 86APUAHMbL
nepuoouyeckou madbauysl. 3HaUeHUE TIEPUOANIEcKoro 3aKoHa. XKusus u nesrensHocTh J1. V1. Menneneena.
Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX si7iep. DNIeKTpoHbl. M30Tonbl. CTpoeHue 371eKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB NEPBBIX 20 3IIEMEHTOB
nepuoanueckon cucremsl /1. 1. Menneneesa.
JlaGopaTropHble onbIThl. B3auMoelicTBrE ruIpOKCUA IIMHKA C PACTBOPAMU KUCJIOT U IIEIOUYECH.
Tema 7. CTpoeHnne BemecTB. XuMH4eckas cBs3b (9 4)
DIEKTPOOTPULIATENILHOCTh XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BU/bl XUMUUECKOM CBSI3U: KOBAJICHTHASI HEMOJISIPHASI,
KOBAJICHTHAs MOJIsIpHAs, HOHHAsl. Bal€eHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHOU Teopuu. CTeneHb okucieHus. [IpaBuna onpeneneHus
CTEIEHU OKUCIICHUS PJIEMEHTOB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH.



Kpucraminyeckue pemerku: HOHHas, aTOMHasi U MoJieKyJsipHasi. KpucTtannndeckue u aMmop@Hble BelecTBa. 3aBUCMMOCTh CBOHCTB
BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.
JemoncTpanun. O3HaKOMIICHHE ¢ MOJIENISIMU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIeTOK KOBAJEHTHBIX U MOHHBIX coennHeHnil. ConocraBieHne
(U3NKO-XUMUYECKUX CBOWCTB COEAMHEHUN C KOBAJCHTHBIMU U MOHHBIMH CBSA3SIMHU.
Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJsipablii 00beM ra3oB (3 1)
3akoH ABoraapo. MossipHblil 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAS MIIOTHOCTD ra30B. OObEMHBIE OTHOIIEHHUS T'a30B IPU XUMHYECKUX
peakuusx.
Pacuyernsblie 3agauu. OObeMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B MIPU XUMUYECKHUX PEAKIUAX.
Bbruncienus no XMMHUYECKUM ypaBHEHHUSM MacChl, 00beMa U KOJMYECTBA BEIIECTBA OJJHOTO U3 MPOAYKTOB PEaKLUH 110 Macce
HCXOJHOTO BEIIECTBA, 00bEMY WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPHKAIIETO ONPENEICHHYIO 1010 IPUMECEH.
Tema 9. I'anorensl (6 1)
[Tono>xeHue raloreHoB B MEPUONUECKOM Ta0IMIIe U CTPOCHUE UX aTOMOB. XJ0p. PU3ndeckre U XUMUYeCKHe CBOMCTBA XJIOpa.
IIpumenenue. Xnopoonopon. ComnsiHas kuciaora u ee conu. CpaBHUTENIbHAS XapAKTEPUCTUKA FaJIOTEHOB.
JleMoHcTpanMu. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy MPUPOIHBIX XJIOPUIOB. 3HAKOMCTBO ¢ (PM3NUYECKUMH CBOMCTBaMU rajnoreHos. [lonydenue
XJIOPOBOJOPO/IAa M €r0 PaCTBOPEHHE B BOJIE.
JlaGopaTopHble onbIThI. Pacrio3HaBaHue COJITHONM KUCIOTHI, XJIOPUI0B, OPOMHIOB, HOJUIOB U M0/1a. BEITECHEHNE TaIOT€HOB IPYT
JIPYTOM U3 PacTBOpa UX COCAMHEHM.
IIpakTHyeckas padora. [lonyueHne consIHON KUCIOTHI U N3yYEHHUE €€ CBOWCTB.

9 kJ1acc

68 4/ron(24/uen.)

HEOPI'AHNYECKAS XUMMUA

Tema 1. dnexkrponurudyeckas guccouuanus (10 1)

DACKTPOIUTHI U HEAJICKTPOJIUTHI. DIICKTPOIIMTHYECKAS TUCCOIMAIIMSI BEIIECTB B BOJIHBIX pacTBopax. MoHsl. KatnoHs! u
aHWOHEL. [ uopammuas meopus pacmeopos. INEKTPOTUTHIECKAS TUCCOIUAIUS KUCTIOT, Tenodeid u coneil. Crnadble U CHIIbHBIC
anekTponuThl. CTeneHb Auccoruanuu. Peakiinm norHoro ooMena. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peakini. OKUCIIUTEb,
BOCCTAHOBUTEIb. [ UOpoU3 conell.



JemoncTpanmu. VcnpiTanre pacTBOPOB BEILIECTB HA 3JIEKTPUUECKYIO TPOBOAUMOCTD. [[BHKEHNE HOHOB B 3JIEKTPHUYECKOM TIOJIE.

JlabopaTopHble onbIThl. Peakiinn oOMeHa MeX1y paCTBOPAMHU JIEKTPOIUTOB.

IIpakTHyeckas padora. PenieHne S5KCIEpUMEHTAIbHBIX 337a4 110 TeME «DJIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIUS».

Tema 2. Kucaopon u cepa (9 4)

[TonoxeHne KucaOpoaa v cepbl B IEPUOANIECKON CUCTEME XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. AJIIIOTPONUS
KHCJIOPOJIa — O30H.

Cepa. Annorponus cepsl. Puznyeckue u Xumuueckue cpoiictsa. Haxoxnenue B npupone. Ilpumenenue cepsl. Oxeun cepbi(IV).
CepoBogopoanas u cepHuctas KucioThl 1 ux coiu. Oxeun cepri(VI). Cepnast kucnota u ee conu. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA
KOHILICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI.

Ilonamue o ckopocmu xumuveckux peakyuu. Kamanuzamopui.

JleMOHCTpaUMU. AJUIOTPOIUS. KUCTIOPOIa U CEPhl. 3HAKOMCTBO C 00pa3aMu MPUPOIHBIX CYIb(PHUI0B, CYyIb(})aToB.

JlaGopaTopHble onbIThl. PacriosnaBanue cynbhua-, CylabPuT- u cynbdar-uoHOB B pacTBOPE.

IIpakTHyeckas padora. PemeHne skcnepuMeHTaIbHbIX 3a4a4 1o TeMe «Kucmopoa u cepay.

PacueTrHble 3aa4u. BerarcieHnus mo XMuMUYECKUM YPaBHEHHSIM PEaKIIMi MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA MM 00BEMa 0 U3BECTHOU
Macce, KOJIMYECTBY BEIIeCTBA WM 00bEMY OJHOTIO U3 BCTYNAIOLIUX UJTU MOJTYYaIOIUXCs B PEaKIMK BELIECTB.

Tema 3. Azot u pocdop (10 )

[Tono>xenue azora u pocdopa B nepruoIuUeCKOi cCUCTEME XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE X aTOMOB. A30T, (pu3nueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA, OJIydeHue U npuMeHenne. Kpyrosopot azora B npuponae. AMmuak. @usndyeckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA
aMMuaka, nonyuenue, npumeHenue. Conu ammonud. Oxcuasl azota(ll) u (IV). A3otnas kucnota u ee conu. OKUCIUTENIbHbIE CBOWCTBA
A30THOW KHCJIOTHI.

®dochop. Amnorponus pochopa. Puznueckue u xumudeckue cpoiictra dpochopa. Oxeun pochopa(V). OprodocdopHas kuciaora u ee
COJIH.

Mumnepanvnvie yooopenus.

Jemoncrpaumu. [Tonydenne aMMuaka u ero pactTBopeHue B Bojie. O3HakomileHHe ¢ o0pa3liaMu IPUPOAHBIX HUTPATOB, (pochaTos.

JlaGopaTtopHble onbIThl. B3anmoeiicTBue comneit aMMoHMS cO menodaMu. O3Hakomienue ¢ a30mHulMu U oceopHbimu yOOOpeHUAMU.

IIpakTH4yeckue padoTsl



* [lonyyeHnne aMmMuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.
* OnpedeneHue MUHEPAIbHbIX YOOOPEeHUII.
Tema 4. Yraepoa u kpemuuii (7 4)

[TonoxeHue yriepoaa U KpEMHUS B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTJIEPO/I,
AJJIOTPONHBIE MOAU(UKALIMY, PU3NUECKHUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA yriepoa. Y rapHbli ra3, CBOMCTBA U (PU3HOJIOTHYECKOE IEHCTBUE HA
OpraHu3M. YTJEKHUCIbIN ra3, yroiabHas KUCI0Ta U ee conu. KpyroBopor yriepona B mpupoze.

Kpemuuii. Oxcupn kpemuusa(1V). Kpemuuesas kucnora u ee conu. Cmexno. Llemenm.
JemoncTpaumnu. Kpucrannuyeckue pemeTky ainmasa u rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMu IpUPOIHBIX KapOOHATOB U
CHWIIMKATOB. O3HaAKOMIeHUE C PA3TUYHbIMU udamu monaued. O3HaKoMIeHue ¢ UOAMU CMEKId.
JlabopaTopHbie onbIThbl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMM U B3aUMOIIPEBpAICHUSIMU KapOOHATOB U ruipokapboHaToB. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha KapOoHAT- ¥ CUITUKAT- MOHBI.
IIpakTnueckas padora. [lonydenue oxcuna yriepona(IV) u usyuenue ero cBoiicts. PacrnosnaBanue kapOoHATOB.
Tema 5. O6mme cBoiicTBa MeTa/10B (14 1)

[Tosio’)keHrE METAILIOB B MEPUOJNYECKON cucTeEME XUMHUYECKuX 3eMeHToB J[. 1. MenaeneeBa. MeTannuueckasi CBA3b.
DU3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIUIOB. Psii Hanps>KeHUd METaJIOB.

[Tonsitue o metamnypruu. Crioco0s! mosnyyeHus: Mmetayios. CruiaBsl (CTallb, YyT'YH, AIOPATIOMUHUNA, OpoH3a). [IpoGiiemMa 6€30TX0AHBIX
MIPOU3BOJICTB B METAJUTYPTUU U OXPaHA OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

Hlenounbie MmeTasuibl. [10710KEeHNE MIETOYHBIX METAIJIOB B MEPUOJNYECKON CUCTEME M CTPOEHUE aTOMOB. Haxoxnenue B npupo/e.
Pu3nYeCKue 1 XUMHYECKHE CBOKMCTBA. [I[puMEHEHNE MIENOYHBIX METAIUIOB U UX COCIMHEHUM.

HlenouHo3eMebHbIE MeTaLIbI. [[0710KEHNE IETOYHO3EMENBHBIX METAJJIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOEHUE aTOMOB.
Haxoxxnenue B mpupose. Kanbiuii u ero coenunenusi. JKeCTKOCTb BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTPaHEHHS.

Anromunuid. [TosoxxeHnne anoOMUHNS B IEPUOIMYECKON CUCTEME U CTPOEHHE ero aroma. Haxoxaenue B npuponae. uznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA aTtOMUHUSA. AM(OTEPHOCTh OKCH/IA U THAPOKCHUIA ATFOMUHUSA.

Keaeso. [Tonoxenue xene3a B NEPUOIMUECKON CUCTEME U CTpOCHHUE ero atoma. Haxoxaenue B mpupojae. @u3ndeckrue 1 XuMUUECKUE
cBoicTBa xene3a. Oxcupl, rugpokcusl u conu xeneza(ll) n xeneza(Ill).

JemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00Opa3liaMy BaXHEUIITUX COJIeH HATpHs, KaJlvs, IPUPOJIHBIX COCTMHEHUHN KalblMsl, pyaMu jKeje3a,
COCMHECHUSIMU AIIOMUHUS. B3auMoielicTBUE 1I€I0YHBIX, IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJNIOB M aTIOMUHUS ¢ BOAOoM. CikUTraHue xejesa B



KHCJIOPOJIE U XJIOPE.
JlabopaTopHbie onbIThI. [lonydeHne rujpokcua amroOMUHUS U B3aUMOAECHCTBUE €ro ¢ KUCJIOTaMu U menoyamu. [lonyuenue
ruapokcuaoB xenesza(ll) u sxeneza(Ill) u B3aumMoaecTBHE UX C KUCITOTaAMH U IIEI0YaMHU.
IIpakTHyeckue padoThI
* Pemienue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «neMeHThl [A—IITA-rpynn nepuoanyeckoi Tabaubl XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY.
* Perienune sKkcrepuMeHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTalllbl U KX COEUHEHUS.
Pacuyernble 3agauu. Boruncienus no XMuMUYECKUM YPaBHEHHSIM MaccChl, 00beMa MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOYKTOB
peakuuu 0 Macce UCXOHOTO BEIIECTBA, 00bEMY WIIM KOJIMYECTBY BELIECTBA, COACPKAIIETO ONPEAEIEHHYIO 100 IPUMECE.
OPTAHUYECKAS XUMUSA
Tema 6. IlepBoHayaJIbHbBIE NIPEACTABICHHUS 00 OPraHMYecKux BemecTrBax (2 4)

IlepBoHauaIbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUH OPraHUYECKUX BellecTB. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS TEOPUU CTPOEHUS] OPTaHUUYECKUX
coenuHenuit A. M. bytneposa. M3omepus. YnpolieHHas kiaccupuKaius OpraHnyeckux cOeTMHEHU M.
Tema 7. Yraesogopoas (4 1)
IIpenesabHbie yriaeBogopoabl. Meras, sTaH. Pu3nuecKkue 1 XUMUYECKHE cBOMCTBA. [[pumMeHeHue.
HenpenenbHbie yriieBoaopoabl. JOtuiieH. duszndeckne u XuMudeckre cBoictpa. [Ipumenenue. AnetuneH. /[neHoBbIe yriieBOAOPOIbI.
Ilonamue o yukauueckux yeneeo00pooax (YUKI0aIKamwl, 6EH301).
IIpupoanbie HCTOYHMKH yrJieBoAopoaoB. Hed1b n nmpupoanblil a3, UX IpUMEHEHHE. 3alnuTa aTMOC(EpHOTo BO3/yXa OT
3arpsA3HEHUS.
JlemoHcTpanuu. MoJiein MOJICKYJT OpPraHMYEeCKUX COCTMHEHHH. ['OpeHue yrieBo0pOa0B H O0OHAPYKEHHE IMMPOYKTOB UX TOPCHUSI.
KauecTBenHble peakuuu Ha 3THiIeH. O0pasibl He()TH U NPOAYKTOB UX MepepabOTKH.
JlabopaTopHbie ONBITHI. DTUJIEH, €T0 MOJyYEHUE, CBOUCTBA. Ayemuien, e2o noaydenue, CGOUCmaa.
PacueTHasi 3a1a4a. YcTaHoBlIeHHE TpocTeiiei! popMyJibl BellecTBa 0 MaCCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB.
Tema 8. CnupTsi (2 4)
OnHoatomHble ciupThl. MeTtanou. Dtanon. @usnueckue cBoiicTBa. Gusnonornyeckoe AHCTBUE CIUPTOB HA OPTaHU3M.
IIpumenenue.
MHoroaroMHble CIMPThI. DTUIEHIMKOJb. [ muuepun. [Ipumenenue.



JemoncTpanmu. KonnuecTBEHHBIN OMNBIT BBIAEIEHUS BOAOPOAA U3 ITUIOBOTO ciupTa. PacTBOpeHNE 3THIIOBOrO CIUPTA B BOJIE.

PactBopenne riunepuna B Boge. KauecTBeHHbIE peaKIIuyi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.
Tema 9. KapooHoBble kucioThl. ZKupsl (3 1)
MypaBbuHas 1 yKCycHasi KUCJIOThl. Pusnyeckue cBoiicTBa. IIpumenenue.

Bricie kapOoHOBBIE KHCTOTHI. CTeaprHOBAsI KUCIIOTA.

XKupbl — mpOayKTHI B3aUMOICUCTBUS TIHIIEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. POk %KUPOB B Mpoliecce 0OMEHA BEIIECTB B
opranusme. KagopuitHOCTb JKHPOB.

JdemoncTpanuu. [lonydeHne u cBOMCTBA yKCYCHOM KACIOTHL. VcciiemoBaHnEe CBOMCTB )KUPOB: paCTBOPUMOCTD B BOJIE U OPTaHUUYECKUX
PacTBOPUTEIISIX.

Tema 10. YraeBoabl (2 1)
I'moko3a, caxapo3a — BakHEHIIME IpeacTaBuTeNu yrieBoaoB. Haxoxnenue B npupoae. orocunres. Posb rioko3bl B MUTAHUU

U YKPEIUIEHUU 3/I0POBBSI.

Kpaxman n nemnronosa — npupoassie noauMmepsl. Haxoxaenue B npupoae. [Ipumenenue.

JdemoncTpanuu. KauecTBeHHbIE pEaKIMU HA TIIFOKO3Y U KpaxMall.
Tema 11. beaxn. IToaumepsl (5 4)

benku — Guononumepsl. Coctas OenkoB. yHkuuu 0enkoB. Ponb 6enkoB B nutanuu. [ToHsTHs 0 hepMeHTaX U TOPMOHAX.

[Tonumepsl — BbICOKOMOJIEKYIsipHbIE coequHeHus. [Tonuatuien. [lomunponunen. I[onmuBununxnopua. [IlpumeHenne noammMepos.

Xumus 1 310poBbe. JIekapcTsa.

JemoncTpauun. KauectBennsie peakunu Ha 0enok. O3HakomiieHue ¢ o0pa3amMu U3JeNuid U3 NOJUITUIICHA, TIOJIUIPONUIICHA,
MOJIMBUHUIIXJIOPUAA.

TemaTn4eckoe IVIaHNPOBAHME C YKAa3aHHEM KOJHMYECTBA 4YacoB, 8 kiace

Ne HasBanmue pasaena KosmuecTBo yacos
HEOPI'TAHUYECKAS XMUA

1 IIepBoHayanbHBIE XUMUYECKUE ITOHATHS 184

2 . Kucnopon 54




3 Bonopon 34
4 PactBopsl. Bonma 6 g
5 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHNYECKUX COCIUHEHNN | 9 4
6 [lepuonnueckuii 3aKOH U IEPUOAUYECKAsl CUCTEMA | 8 U
xumuueckux — anemeHtoB  JI. 1. Menpaeneena.
Crpoenue aToMa
7 Ctpoenue BemecTB. XUMUYECKasl CBS3b 9y
8 3akoH ABoraapo. MossipHblil 00beM Ta30B 44
9 I"anorensl 64
Hroro 68 u

TemaTH4yeckoe INIAHHPOBAaHHUE ¢ YKa3aHUEM KOJIHYECCTBA YaCO0B, 9 kaacc

Ne Ha3Baunmue pa3gena KosmmuecTBo yacos
HEOPT'AHUYECKASA X1IMUA

1 DIIEKTPOJIMTUYECKAST TUCCOLIUALINS 109

2 Kucnopon u cepa 9y

3 A3zot 1 pocdop 109




4 Yraepon u KpeMHUI 74

5 OO1ue cBoiicTBa METAIIIIOB 144
OPITAHUYECKASA XUMUS

6 IlepBoHauanbHbIE IIpeACTaBICHUS 00|24
OpraHUYEeCKHUX BEIIECTBAX

YrneBoaopoab 49

Cnuptel 24
Kap6oHoBbie KUCTOTHI. JKUPBI 44
VYrineBoasl 24
benku. [Tonmnmepsr 64
Hroro 68 u

ITepedyenb y4eOHO — METOAMYECKHUX CPEACTB 00y4eHH

1. Jlureparypa.

1.1.0cHoBHas1 JIMTEpaTYpA.

1. T.E. Pymsutuca, ®.I'.®enpnamana mis 8 kimacca , 12-eusganue, uctnpas. —M., M3natensctBo «IIpocsemenney, 2017 r.-176 c.,
COOTBETCTBYIOMIUX (erepalbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOTO CTaHaapTa o01iero oopasoBanus (6a30BbIi YPOBEHB).

2. Pymsurtuc I'.E Xumust: Heopran. Xumust: yueOHUK i 9 ki1. obmeodpazoBarenbHbix yupexaenuit/ I'.E Pynsutuc, ®©.I" @enpaman. - 12-e uzn.,
uctp. - M.: [Ipocsemenne, 2017.-191c.

a TaK)K€ MeTOANYEeCKHUX MOCOONIM Il yUUTeJIsl:

1. Tapa H.H. [Iporpammsl o61ieo0pazoBaTenbHbIX yupexaenuit. Xumus. — M.: IIpocsemienue, 2013. -56¢.



2.

I"abpycesa H.W. Xumus: 8 ki1.: paboyas tetp.: mocodue mis yuammxcs/ H.M.I'abpycesa. — M.: IIpocsemenne, 2018. — 95 c.

1.2./lonoJiHUTEIbHAS JINTEPATypa LISl YUUTEJIsI

9.

10.

Anukbepona JI. 3anumarenpHas xumust: Kaura s yuanmxcs, yautenei u poaurenei, - M.: Act-IIpecc, 1999. — 560 c.mi. —
(«3anumarensubie ypoku»)tO. 1. Tperpsaxos, H.H,Oneiinukos, .A.Kecnep u ap. Xumus:

AptémoB A.B., C.C.[epsaduna. llIxonsubie onumnuaasl. Xumus. 8-11 knacesl / -2-e uzn. —M.: Alipuc-tipecc, 2009. -240 c.

Bbpeiirep JIL.M. Xumus 8 xnace: Jlunaktuueckuil MaTepuai, CaMOCTOSITENIbHBIE U UTOTOBbIE KOHTPOJIbHBIE paboThl. — Bonrorpan: Yuurens,
2004. -89c.

I'aBpyceiiko H.II. IIpoBepounsie paboThl Mo Heopranuyeckoi xumun: Jumakt. Marepuan i 8 knacca: [Tocodue st yuurens. — M.6
IIpocsemienue, 1990. — 64 c.

I'yzeit JI.C. , Cyposuesa P.I1.LH.U.Ocrannii, A.O.Tatyp. COOpHUK TECTOBBIX 3aIaHUM [ TEMATUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIsA. XUMHUS &
kiace . — M.: «HTemiekT-ueHTp», 2004. — 40 c.

ITon penakuueii B.H.[loponbkuHa . Xumusi: COOpHUK OJIMMMMAIHBIX 3a7a4. [1IKonbHBIN 1 MyHUIIUTATBHBIN 3Tabl | y4eOHO-METOIUYECKOe
nocobue . — PocroB H//] : Jlernon, 2009. — 253c.

Kuszesa P.H., AprembeB B.I1. 3aianust no XumMuu A1 y4amuxcs MaJokoMIUIeKTHOH mkounbl: KH. [{ns yyammxces, -M.: [Ipocsemenue, 1993, -
64c.

OranecsiH O.T. PykoBoACTBO 110 XUMHHM MOCTYMAIOUIMM B By3bl : CripaBouHoe nocodue. — M.: Beicm. k., 1987. -399 c. : u.
I".A.CaBuH. Tectbl mo xumuu ais 8-11 kiacco / Boarorpan: Yuutens, 2005. -53c.

Xomuenko I'.IT. [Tocobre 1o XUMUH JIJIs TIOCTYIAOIINX B BY3bI. — 3-¢ U3, uctp. 1 nom. — M.: OO0 «M3natenberBo HoBast Bomaay, 1997, —
463 c.; un

2.MaTCpI/IaJ'ILHO-TCXHI/I‘-ICCKOe n I/IH(l)OpMaLII/IOHHO-TCXHI/IHGCKOC obOecrnieucHue IporpamMmal 2.1.MaTepI/IaJ'ILHO- TCXHHUYCCKOC:

1.

HaFJ'ISI]IHI)Ie MoCcoOusI: cepuun Ta6J'II/II_I 1o HeOpFaHquCKOfI, OpFaHH‘IeCKOﬁ XUMHHU, XUMUYCCKUM ITPONU3BOJACTBAM, KOJUJICKIIUH, MOACIIN MOJICKYII,
Ha60pBI MO,[[G.IIGI\/’I ATOMOB JJIsI COCTaBJICHUA MOHCHCﬁ MOJICKYJI KOMIIJICKT KPUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK, MOJACIIN 3aBOJCKUX allllapaToOB
XUMHUYECKUX IMPOU3BOACTB U MCTAJTYPTHHU.



[Tpubopsl, HAGOPHI MOCY/IbI, TA00PATOPHBIX TPUHAICKHOCTEN JJI1 XUMUUYECKOTO SKCIIEpUMEHTa, Ha0ophl peakTuBOB. Hamnuue
1a00paTOPHOTO 0OOPYAOBAHMS U PEAKTUBOB MO3BOJISIET (DOPMUPOBATH KYJIBTYpYy O€30MacHOT0 OOPAIEHNUs C BEIECTBAMH, BBHITIOIHATh
HKCIIEPUMEHT [0 PACIO3HABAHHUIO BAXKHEUIIINX HEOPTraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BELIECTB, IPOBOIUTH IKCIIEPUMEHTAIbHbBIE PAOOTHI
HCCIIEIOBATENBCKOIO XapaKkTepa.

Hanunuue xomnbroTepa B Kilacce, 1ocTyna B kabunere nHGopMaTuku K pecypcam HTepHET, HAIMYNe KOMILIEKTa KOMIAKT-IHUCKOB 110
IIpeIMETY MO3BOJISIET CO37aBaTh MYJIbTUMEIUNHOE COIIPOBOXKIEHUE YPOKOB XUMHHU, IIPOBOJAUTH YUALIUMUCS CAMOCTOATEIbHBIA TOUCK
XUMHUYECKON MH(POPMAINH, UCIIOJIb30BATh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH Il 00pabOTKHU U Mepeiayl XuMUdeckoil nHpopmanuu, eé
MPEACTABJICHUS B Pa3IMUHBIX hopmax



